
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجله شیمی کوانتومی و اسپکتروسکوپی

72-57 (1397 )8:25 

Journal of Quantum Chemistry and Spectroscopy (JQCS) 
 

 
 

 

 سیدهاشم اخلاقی عهده دار مکاتبات:*

 ، ایرانسبزوار، اسلامی، دانشگاه آزاد پایه گروه شیمی، دانشکده علوم نشانی: 

 E-mail: hashemakhlaghi@hotmail.com:کپست الکترونی                                 09151706183تلفن:

 

 
 

عسگری با استفاده از  رقم انگور تفاله اتانولی و آبی عصاره اکسیدانیآنتی فعالیت ارزیابی

  UV-Visاسپکتروسکوپی 

 
 

 

 2مهری نعیمی مسرور ، *1سیدهاشم اخلاقی  

 گروه شیمی سبزوار، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد 

 ، ایرانسبزوار، گروه مهندسی صنایع غذاییدانش آموخته 
 

 03/02/1397، تاریخ پذیرش قطعی: 22/01/1397، تاریخ دریافت نسخه اصلاح شده:10/11/1396اولیه: تاریخ ثبت
 

 چکیده

در این پژوهش، عصاره های آبی و اتانولی تفاله انگور به روشهای اولتراسوند و پرکولاسیون استخراج شد. میزان کل ترکیبات فنولی موجود      

ت یپیکریل هیدرازیل و قدرت کیل -1-دی فنیل -2و2لتیو و قدرت مهارکنندگی رادیکال آزاد به روش در عصاره ها به روش فولین سیوکا

نشان داد که اثر حلال، زمان، شدت و اثر متقابل SAS کنندگی یون آهن به روش جذب فروزین تعیین گردید. تجزیه واریانس با برنامه آماری 

)یک درصد( بین سطوح  01/0 وی قدرت رادیکال گیرندگی تفاوت معنی داری در سطححلال[ بر ر×حلال[ و ]زمان ×زمان[ و ]شدت×]شدت

استفاده از حلال آبی نسبت به حلال اتانولی بیشتر است.  %50. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که قدرت رادیکال گیرندگی داردآزمایشی 

افزایش شدت دقیقه مشاهده گردید.  30در زمان دقیقه و کمترین قدرت آن  40بالاترین قدرت رادیکال گیرندگی عصاره التراسوند در زمان 

درصد مشاهده  40درصد و کمینه آن در شدت  20شد طوری که بیشینه آن در شدت اولتراسوند سبب کاهش قدرت رادیکال گیرندگی 

 .گردید
 

 

 ت کنندگی، رادیکال های آزادلیکی تفاله انگور، ترکیبات فنلی، آنتی اکسیدان طبیعی، قدرت : واژه های کلیدی
 

 . مقدمه1

به طور کلی مواد مغذی ترکیباتی هستند که در داخل غذاها وارد شده و وظایف موادغذایی از طریق آنها به انجام می رسد،      

 .ن ها، عناصر معدنی وآبمغذی در تغذیه انسان شناخته شده اند: کربوهیدراتها، چربیها، پروتئین ها، ویتامی تاکنون شش دسته از مواد
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 عروقی،-بنابراین رژیم غذایی با مقادیر زیاد میوه و سبزی و مقادیر کم کلسترول و چربی به طور معکوس با ظهور بیماری قلبی

همچنین مشخص شده که ترکیبات فنولیک یکی از  .های مزمن مرتبط است و طول عمر را افزایش می دهدسرطان و ظهور بیماری

 طبیعی لیوفن اسیدهای بکارگیریروه هایی هستند که از بیماریهایی مانند تصلب شرائین و سرطان جلوگیری می کند.  اصلی ترین گ

های اکسیدانآنتی [.1] استگرفته قرار توجه محققان مورد شدت به کنندمی درگیر را آزاد های که رادیکال ترکیبی عنوان به

مطالعات بسیاری . باشدو پروپیل گالات می TBHQ  ،BHA  ،BHTغذا دارند، شامل شیمیایی که بیشترین استفاده را در صنعت 

ها در فسفولیپیدها و سیستم های های خوبی در برابر پراکسیداسیون چربیاکسیدانکه ترکیبات پلی فنولیک، آنتی اند نشان داده

ف اکسیژن فعال شده مانند های مختلبه وسیله گونهپذیرفته شده که موقعیت تنش اکسیداتیو  این قضیه عموماً .بیولوژیکی هستند

مانند های مختلف نقش مهمی در ایجاد بیماری هاشود. رادیکالهای سوپراکسید، هیدروکسیل و متوکسیل ایجاد میرادیکال

ی کنترل فرایند ای اضافه کردن یک ماده برادارند. از دیدگاه صنعتی و تغذیههای قلبی عروقی اختلالات عصبی، سرطان و بیماری

ها ترکیباتی هستند که با به تأخیر اکسیدانرسد. در این رابطه آنتیت محصولات غذایی ضروری به نظر میاکسیداسیون و بهبود کیفی

ها از اکسیـداندهند که دلیل محافظت آنتیمطالعات نشان می شوند.ها میچربینیمه عمر انداختن فرایند اکسیداسیون باعث افزایش

ی واکنش ها به وسیلهاکسیدانحقیقت آنتی رادیکالهای آزاد است. در 1به خاطر توانایی این ترکیبات در جمع کردن ها احتمالاًبیچر

 روند.های آزاد قبل از اینکه با اکسیژن یا با اسیـدهای چرب واکنش دهند، از بین میبا رادیکال

ها گونه های مختلف است که مهمترین آنگونه شناسی دارایاز نظر گیاه ،نامنددرخت انگور که در ایران آن را تاک یا مو می

باشد. ارقام وینیفرا دارای بهترین کیفیت محصول بوده و در اکثر مناطق معتدل جهان وینیفرا از جنس ویتیس و از خانواده ویتاسه می

سیاه سرفه، سل ریوی، کم . انگور رسیده میوه مفیدی در درمان یبوست ها، التهاب معده و روده،  [2]گرددکشت و بهره برداری می

دانشمندان به این  ی سموم بدن و تولیدکننده خون مفید و پاک کننده کلیه هاست. اخیراًکنندهچنین دفعباشد. همخونی و نقرس می

های آن می تواند در جوانی و سلامت پوست نقش بسزایی داشته و برای سلامت قلب و ریه و اند که انگور و دانهموضوع پی برده

 [.2]باشدلیه مفید ک

به  .شودایران به علت برخورداری از شرایط جغرافیایی و اقلیمی مناسب، یکی از مهمترین مناطق پرورش انگور در جهان محسوب می

 3که آن را سارمانتاسه 2ی آمپلی داسهمو گیاهی است از تیره .[3]باشدکه ایران ششمین کشور تولید کننده انگور در جهان می طوری

های دیگر، جنس مختلف است که عده ای از آنان، جزو گیاهان زینتی بوده و جنس 10نامند. این تیره، شامل نیز می 4ا ویتاسهو ی

رسد و خوری میاین رقم، بیشتر به مصرف تازهباشد، فاقد اهمیت هستند. که از لحاظ تغذیه مورد توجه می 5استثنای جنس ویتیسبه

بدون دانه، شکل حبه بیضوی و کشیده، رنگ آن  کوچک )متوسط(، ن گسترش دارد. اندازه حبه نسبتاًکاشت آن در اکثر نقاط ایرا

                                                 
1 Scavenge 
2 Amplidaceae 
3 Sarmentaceae 
4 -Vitaceae 
5-Vitis 
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سبز مایل به زرد، پوست حبه نازک و گوشت آن لطیف، پر آب و شیرین است. قابلیت حمل و نقل و نگهداری آن ضعیف بوده، 

 باشند.وغالبا دارای خال های قهوه ای و هسته می

، %70های روغنی متفاوت با حلال هایی مانند متانل های دانهاره های بدست آمده از باقی ماندهاکسیدانی عصت آنتیفعالی در تحقیقی

بر عصاره های مختلف  تعیین شده و فنلی به وسیله روش فولین سیکالتیو کل ترکیبات .[4گرفت ]اتیل استات مورد مطالعه قرار  و آب

( تعیین شد ولی ارتباط ESRلینولئیک اسید و  –کاروتن  -Bاکسیدانی عصاره ها با روشهای )یفعالیت آنت درصد بود. 19تا3به نسبت 

 باشد.اکسیدانی ترکیبات باقی مانده وابسته به قطبیت حلال ها میمیان روش های استفاده شده برای خصوصیات فعالیت آنتی

 100بر اکسیداسیون روغن کانولا در دمای ، سبزتیره و اولونگ اکسیدانی عصاره اتانولی شش نوع چای سبز، زرد، سفیدفعالیت آنتی

. سنجش اکسیژن مصرفی و تغییرات اسیدهای لنولئیک و لینولنیک مشخص کرد که [5گرفت ]درجه سانتی گراد مورد ارزیابی قرار 

باشند. محققان مذکور این می BHTقابل مقایسه با  و زرد و سفید به شدت مانع از اکسیداسیون شده عصاره های اتانولی چای سبز،

اکسیدانی متوسط و چای سیاه و چای اولونگ اثر آنتی در مقابل، چای  امر را به وجود ترکیبات پلی فنولی طبیعی چای نسبت دادند.

 سبز تیره فاقد اثر محافظت کنندگی یا دارای اثر اندکی بر روی روغن کانولا بودند.

نی پودر و عصاره مرزنگوش، نعناع، ریحان، و زیره سبز در نوعی کراکر مورد ارزیابی قرار اکسیدافعالیت آنتیدر تحقیقی دیگر، 

درصد( در مقایسه با نمونه کنترل )بدون  5/0و پودر آنها ) BHTدرصد( در مقایسه با 02/0. عصاره هر چهار گیاه )[6گرفت ]

 داشت.اکسیدان( نتایج بهتری در برآنتی

تفاله انگور رقم عسکری، درصد قدرت مهارکنندگی عصاره های حاصله  مطالعه و استخراج ترکیبات فنولیک ،هدف از این پژوهش

های استخراجی به روش پرکولاسیون و یون آهن به روش فروزین در عصاره کنندگی تلیکیبه روش آبی و اتانولی، قدرت 

 می باشد. اولتراسوند

 

 مواد و روش ها. 2

 ونه مورد آزمایشنم. 2-1

از تاکستان 1393اکسیدان تفاله، در تابستان ی اولیه اصلی برای استخراج آنتیبه عنوان مادهانگور عسگری تازه  ،برای این پژوهش     

      در یخچال نگهداری شد.تا شروع آزمایش به سبزوار انتقال و  های شهرستان کاشمر جمع آوری و فوراً

 

  اییمعرف ها و مواد شیمی. 2-2

از شرکت مرک  متانول و اتانول ،های سنتزی، کربنات سدیماکسیدان، اسید گالیک، آنتیDPPH معرف فولین سیوکالتیو، معرف     

  .تهیه شدند
 

  تجهیزات. 2-3
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از  UV-Vis  اسپکتروفتومتری ژاپن، AND  مدل گرم 001/0ای، هم زن مغناطیسی، ترازوی دیجیتالی با دقت دسیکاتور، شیکرلوله

، آون معمولی، پیپت های مدرج استریل، آبمیوه ساخت آلمانشرکت میلتون امریکا، سانتریفیوژ ساخت آلمان، دستگاه اولتراسوند 

 از تجهیزات مورد استفاده در این پژوهش بودند. گیری خانگی

 

 مراحل انجام پژوهش. 2-4

 آماده سازی عصاره ها. 2-4-1

سگری با دو روش مختلف عصاره گیری با حلال اکسیدانی موجود در تفاله تازه انگور رقم عدر این مطالعه ترکیبات آنتی     

 ( و روش اولتراسوند استخراج شدند.یا نفوذ )پرکولاسیون
 

 حلال )پرکولاسیون( اکسیدانی بااستخراج ترکیبات آنتی. 2-4-1-1

( وزنی/حجمی 5: 1)ول میلی لیتر اتان 100گرم از تفاله تازه انگور آبگیری شده با  20جهت استخراج  عصارهای آبی و اتانولی ابتدا     

قرار داده  فویل ،بشر ساعت، توسط دستگاه همزن مغناطیسی در دمای اتاق مخلوط شدند)جهت ممانعت از تبخیر اتانول، روی 24 طی

ای به کمک ، بعد از عبور از فیلتر پارچهظرف استخراجمحتویات سپس . تهیه شد صورت همینپرکولاسیون هم به آبی ( عصاره شد

ای تیره ظروف شیشه بهعصاره استخراجی،  تحت خلاء طی دو تکرار صاف و سپس سانتریفوژ شد. 42شماره  نکاغذ صافی واتم

 .دخشک و وزن گردیc°40برای تعیین راندمان عصاره گیری مقداری از عصاره در دمای کمتر ازو در یخچال نگهداری شد. منتقل 
       

 استخراج با اولتراسوند .2-4-1-2

آب و  ازاستخراج عصاره با استفاده  ،یدانـآنتی اکس توجه به قطبیت متفاوت ترکیبات با گیری وعصاره نظور بهینه سازیبه م     

میلی لیتر آب  100و با  گرم تفاله تازه را توزین 20، هر بار آبی اتانولی و عصاره اولتراسوند 9برای تهیه هر کدام از  اتانول انجام شد.

کیلو هرتز، به  40و 30،20دقیقه با شدت های  40و 30، 20به مدت  لوط کرده، وای مخمی( با هم زن شیشهوزنی/ حج 5: 1مقطر)

تحت تاثیر امواج التراسوند قرار داده شد. بعد از اتمام هر عملیات محتویات داخل بشر با کاغذ واتمن  )پالس( صورت نیمه مداوم

 . داخل یخچال نگهداری شدمنتقل کرده و  ای تیرهشیشه ه را بهو عصاره صاف شده  تحت خلاء صاف شد
 

 جترین حلال و روش استخرا انتخاب مناسب. 2-4-2

راج ترکیبات فنولیک و انتخاب ـاستخ اره گیری و بازدهـوع حلال و روش استخراج  بر راندمان عصـیر نـین تاثـور تعیـبه منظ     

تصادفی با سه تکرار  نوع حلال و دو روش استخراج در قالب طرح کاملاًدو ز له اـمناسبترین حلال و روش استخراج، نتایج حاص

 .ندانتخاب شد روش براساس مقایسه میانگن، حلال و تند و مناسبترینـس قرار گرفـزیه واریانـمورد تج

ها باید ، غشاء سلول. به منظور استخراج موادباشدها میها و تولید عصارهلولآسانترین روش برای تخریب س اولتراسوند احتمالاً

شکند و انتقال کند که دیواره های سلول را به طور مکانیکی میشکسته شود، کاویتاسیون اولتراسوند، نیروهای برشی را ایجاد می
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 .های غرقابی استتر از روش پرکولاسیون و سایر روشتر و کاملبه همین دلیل روش التراسوند سریعبخشد، مواد را بهبود می

شار حلال در بافت شود که سطح تماس را افزایش داده و در نتیجه انتذرات می اندازهسیون  التراسوند هم چنین سبب کاهش کاویتا

با روش اولتراسوند استخراج دقیقه  15برابر با  ساعت با روش پرکولاسیون تقریباً 24راندمان عصاره گیری در طی  افزایش می یابد.

 .باشدمی

 ارزیابی بات فنولیک برایـمقدارکل ترکی بالاترین و ریـگی ارهـعص راندمان بهترین شده براساس ابـلال انتخح ،ادامه آزمایش در

های های با قطبیت متوسط بهتر از حلالها، حلال اکسیدان. برای استخراج آنتیقرار گرفت آنتی اکسیدانی مورد استفاده تـفعالی

  . [7] قطبیت بالاست و یا حلال های با غیرقطبی
 

 

 مقدار کل ترکیبات فنولیاندازه گیری . 2-4-3

گیاهی توسط روش فولین سیوکالتو اندازه گیری شد. بر طبق این روش، در لوله مقادیر ترکیبات فنلیک کل در نمونه های عصاره      

  80ppmو  40، 20، 10، 5 اسید )و همچنین محلول های استاندارد گالیک  ppm 1000میلی لیتر عصاره ها با غلظت  5/0آزمایش به 

میلی لیتر آب مقطر  5/1( و نیز  10به  1میلی لیتر معرف فولین سیوکالتو)رقیق شده با آب مقطر به نسبت  5/0با سه تکرار( مقدار 

نگهداری ساعت 2اضافه و مخلوط شد. بعد از  %5/7میلی لیتر کربنات سدیم  1دقیقه مقدار 5و به شدت همزده و بعد از  مخلوط شد

نانومتر قرائت شد. مقادیر فنلیک  760در تاریکی و در دمای محیط آزمایشگاه، جذب نوری آن توسط اسپکتروفتومتر در طول موج 

 بیان شد. خشک کل در نمونه های عصاره با استفاده از منحنی استاندارد برحسب میلی گرم گالیک اسید در گرم عصاره
 

 پیکریل هیدرازیل( -1-دی فنیل -2و2) DPPHالی به روش . تعیین فعالیت آنتی رادیک2-4-4

از شرکت سیگما امریکا استفاده شد. برای این منظور از  DPPHاکسیدانی از رادیکال آزاد و پایدار جهت تعیین فعالیت آنتی     

اضافه نموده و در  DPPHف  معر میلی لیتر  5/3 میکرولیتر استفاده شد، بعلاوه  40و  30، 20، 10 رقت   4عصاره های استخراجی در 

توسط نانومتر  517دقیقه انکوبه شد، سپس جذب آنها در طول موج  30کربنات سدیم اضافه، درب بندی و به مدت  میلی لیتر 2آخر 

با استفاده از فرمول   DPPH، ساخت امریکا( قرائت شد و در نهایت درصد مهار رادیکال های آزاد اسپکتروفتومتری )مدل میلتون

 ر محاسبه شد.زی

blank                                                                                                        )/AsampleA-blankRSC%= (A 
blankA  که حاوی( جذب شاهد :ml 2  آب مقطر درml 2  از محلولDPPH  .)می باشد 

sampleA   جذب نمونه  : 

اکسیدان کاهش یافته و به رنگ زرد نانومتر توسط آنتی 517در طول موج  DPPHنگ ارغوانی رادیکالهای آزاد در این روش ر 

 باشد.اکسیدان مربوطه میشود. درجه بی رنگ شدن این ترکیب بیانگر قدرت به دام اندازی رادیکال آزاد توسط آنتیتبدیل می
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جذب نمونه شاهد را که شامل  زانیاست که ماز عصاره  یغلظت 50IC. دیگزارش گرد 50ICاعداد به دست آمده به صورت  جینتا

DPPH  و  یدانیاکسیآنت تیفعال انگریبوده و ب کالیراد یحذف کنندگ تیفعال گرید یبه عبارت ایاست به نصف کاهش دهد و

 است. یدرصد مهارکنندگ
 

 روش آماری. 2-4-5

آهن  با ت کردن یون یو توانایی کیل ، قدرت آنتی رادیکالیاسبتر ترکیبات فنولیکبه منظور تعیین اثر حلال و روش استخراج من     

زمان  بر روی قدرت رادیکال گیرندگی در  ×حلال، شدت ×شدت ،زمان×ها و همچنین برای مقایسه اثر حلال استفاده از معرف

مورد   SAS (9.1)به کمک نرم افزار داده هاشد.  با سه تکرار انجامتصادفی  در قالب طرح کاملاًآزمایش فاکتوریل    p≤0.01سطح 

 تجزیه وتحلیل آماری قرار گرفتند.

 
 

 نتایج  و بحث .3

 اسیدگالیک استاندارد منحنی . رسم3-1

( خالص متانول و درصد 60 متانول در  50ppmو 40 ، 30 ، 20 ،10) گالیک اسید مختلف های غلظت در استاندارد محلولهای      

. دادیم انجام قبلی قسمت اساس بر را مراحل سایر و کرده وارد آزمایش لوله در را هامحلول از یک هر از یکرولیترم 100. شد تهیه

 ساخته های غلظت به توجه با گالیک اسید جذب منحنی. شد انجام تکرار سه در استاندارد های محلول از یک هر برای جذب آزمون

 محاسبه گالیک اسید جذب منحنی خط معادله براساس ،هاعصاره از یک هر برای لیفنو ترکیبات کل مقدار سپس و شد رسم شده

 شد.

نشان داده شده است. با  2و 1در شکل های %60متانول  منحنی کالیبراسیون ترکیبات فنولی برحسب اسید گالیک با متانول خالص و

 = y)و متانول  خالص  ( y = 64.48x - 7.051) %60متانول  توجه به معادله رگرسیون بدست آمده برای اسید گالیک در دو حلال

82.32x - 3.998 )مقدار کل ترکیبات فنولی بر حسب میلی گرم اسید ر یک از عصاره ها در این معادلاتو با قرار دادن جذب ه ،

 گرم ماده خشک بدست آمد. 1گالیک به ازای 

 
 خالص متانولدر  کیالگ دینمودار اس .1شکل
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 % 60متانول در  نمودار اسید گالیک  .2شکل

 پرکولاسیون عصاره ترکیبات فنلی حاصل از .3-2

 فنولیک ترکیبات بر میزان را استخراج روش نوع و حلال نوع دارمعنی تأثیر حلال آبی و اتانولی، با فنولیک ترکیبات اندازه گیری     

 افزایش با مذکور هایفنولی عصاره ترکیبات میزان که کرد نتیجه گیری توانمی اساس (. براینp 05/0داد) نشان شده تخراجاس

)شکل  کرد استخراج اتانولی حلال به را نسبت بیشتری فنولی ترکیبات ،بالا راندمان علاوه بر آب حلال .یابدمی افزایش حلال قطبیت

 نیستند. فنولی ترکیبات لزوماً ترکیبات همه این اما است کرده حل خود در را بیشتری استخراج قابل مدمواد جا آب حلال واقع . در(3

 
 . میزان ترکیبات فنولی به روش پرکولاسیون در دو حلال آبی و اتانولی3شکل

 

 عصاره التراسوندحاصل از  ترکیبات فنلی .3-3

 .استمعنادار  05/0شدت بر روی قدرت رادیکال گیرندگی در سطح و  زمان ه واریانس نشان داد که اثر حلال،نتایج تجزی     

است.  معنی دار بوده >05/0pهمچنین اثر متقابل )حلال+زمان( و )حلال+ شدت( و )شدت+ زمان( بر روی قدرت رادیکال گیرندگی

های ها و شدتی استخراج آبی و اتانولی در زمانو فاکتور مورد بررسی یعننشان داده شده است، بین د 1همان طور که در جدول

سوند در زمان های مختلف بر عصاره اتانولی در بوده است، بطوریکه اثر شدت های مختلف اولتراموجود داری تاثیرات معنا ،مختلف
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سطح مورد بررسی دارای تغییراتی بود. همچنین با توجه به جدول دانکن، میزان ترکیبات فنولی تفاله انگور در زمان ها و شدت های 

 (.>05/0pمختلف تفاوت معنا داری داشت)

 30و  20ف بیشترین و کمترین میانگین مربوط به شدت های مختلدقیقه، با شدت صوت 20در زمان  ANOVAبا توجه به جدول 

(.  اما در استفاده از حلال آبی نیز در شدت ها و زمان های مختلف تاثیر معنا داری 81/03/92و  7/05/162کیلوهرتز بود)به ترتیب 

نوع × صوت ،دتش× (. در تاثیرات متقابل زمان05/0p داشت) فنلیدر سطح مورد بررسی در استخراج عصاره و قدرت 

دقیقه در شدت صوت های مختلف بیشترین و کمترین میزان  20حلال)آب(، تفاوت های معنا داری مشاهده شد، بطوریکه در زمان 

(. در مقایسه میانگین 4()عکس حلال اتانولی()شکل 25/142و  226/212کیلوهرتز بود) 20و   30در شدت  فنلیحضور ترکیبات 

کنندگی مربوط به نمونه اتانولی بوده دقیقه بیشترین میزان مهار 20مان نشان داده شده است در ز 4در شکل بین دو حلال، همانطور که

 و در شدت های بالاتر قدرت حلال آبی بالاتر می باشد.

 
 دقیقه و شدت صوت های 20در زمان  50Fcمیزان تغییرات  .4شکل

  
 

 مختلف یو شدت صوت ها قهیدق 30در زمان  50Fc راتییتغ زانیم .5شکل
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 مختلف یو شدت صوت ها قهیدق 40در زمان  50Fc راتییتغ زانیم .6شکل

 

عصاره ها در صورت استفاده از حلال آب نسبت به حلال اتانول  %50مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که قدرت رادیکال گیرندگی 

 .شد مشاهده دقیقه 30 در گیرندگی رادیکال قدرت کمترین و دقیقه 40 زمان در گیرندگی ادیکالر قدرت بیشتر است. بالاترین

 یک استخراج، برای آب از علت اینکه حلال آبی قدرت رادیکال گیرندگی بالاتری نسبت به اتانول دارد این است که  استفاده

این  بر علاوه. شوندمی استخراج کمتر پائین درجه قطبیت با فنولی ترکیبات از برخی نتیجه در. کندمی قطبی ایجاد کاملاً محیط

 آب با همراه متانول و اتانول باشند. اما می محلول قندهای و پروتئینها اسیدهای آلی، نظیر ییهاناخالصی  حاوی آبی عصاره های

 هایعصاره در فنولی ترکیبات الای استخراجب میزان علت موارد، این به توجه با .دارند فنولی ترکیبات استخراج در توانائی بیشتری

 .شودمی توجیه آب نسبت به متانولی

 فجرو طارم ایرانی برنج سبوس رقم دو روی به استات اتیل ،اتانول ،متانول حلال سه با استخراج عمل 2011 سال در همکاران و عرب

و  بیشتر بازدهی دارای استات و اتیل اتانول حلال دو به نسبت انولمت حلال با استخراجی عصاره دادکه نشان آنها و نتایج دادند انجام

 است.  بوده % 91/93 نیز متانولی عصاره گیرندگی رادیکال ومیزان بوده بهتری

 که ها دریافتند آن. قرار دادند بررسی مورد انگور هسته مختلف ترکیبات در استخراج را مختلف های حلال اثر همکاران و کالیتراکا

 ترین مهم از ترکیبات این گردند. انگور می هسته در ها کاتچین و ها پروسیانیدین استخراج سبب بیشترین ترتیب به متانول و استون

 حلال های سیستم میشود مشاهده که همانطور لذا باشند و ی م انگور هسته احیاکنندگی قدرت دارای و آنتی اکسیدانی ترکیبات

 .بهترعمل نمایند ترکیبات این دراستخراج اند توانسته ومتانول حاوی استون
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 در متانولی سیستم که دریافتند متانولی استونی و حلال سیستم دو توسط انگور هسته عصاره با استخراج همکاران و جایاپراکاشا

بودن  ثابت با. کند می عمل استونی سیستم از تر فنولی ضعیف ترکیبات استخراج در ولی داشته بالاتری بازده سیستم استونی با مقایسه

 باشد. می پیشین محققان های یافته بر تأییدی پژوهش این از آمده نتایج بدست استفاده، مورد حلال های سیستم در قطبیت پارامتر

              

 

 یو اتانول یحاصل از دو روش استخراج آب فنلی باتیترک نیانگیم .1جدول
 

  میانگین شدت صوت زمان فاکتور

1
50Fc 20 

20 a7/05/162 

30 c81/03/91 

40 b81/03/104 

1
50Fc 30 

20 b81/066/139  

30 a41/033/144 

40 b21/06/139 

1
50Fc 40 

20 c1/073/122  

30 a07/066/299 

40 b11/033/201 

2
50Fc 20 

20 c7/075/149  

30 a21/063/212 

40 b3/028/191 

2
50Fc 30 

20 c1/097/166  

30 a61/043/229 

40 b09/06/209 

2
50Fc 40 

20 a00/093/148 

30 c01/08/211 

40 b11/046/190 

 .مقادیر نشان دهنده انحراف معیار استc-a  1(  دارند. 05/0: میانگین های دارای بالا نویس متفاوت با یکدیگر اختلاف معنی داری )کمتر از
50Fc.حلال اتانولی : 

2
50Fc.حلال آبی : 
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 حاصل از دو روش استخراج آبی و اتانولی فنلی. مقایسه میانگین ترکیبات 2جدول

 Sum of Square Mean Square sig درجه آزادی فاکتور

 a4/94135 9/117669 00/0 8 اثرخطی  

501Fc  1 اثر متقابل b1/677384 1/678348 00/0 

 c6/39357 4/19678 00/0 2 زمان

 00/0 6/3535 3/7071 2 شدت صوت

 00/0 9/12928 6/51715 4 زمان× شدت صوت

   7/782778 28 میزان خطا

 a2/20264 05/5066 01/0 4 اثرخطی 

502Fc 00/0 8/974912 8/974912 1 اثر متقابل 

 00/0 8/933 7/1867 2 زمان

 00/0 2/9198 5/18396 2 شدت صوت

× شدت صوت

 حلال آبی×مانز

4 35/51055 8/12763 00/0 

   5/104639 28 میزان خطا

A:2R =94/0     B:2R =99/0      C :2R =80/0    501Fc.502     : حلال اتانولیFc.حلال آبی : 

 

 عصاره التراسوند DPPH (50IC)آزمون  .3-4

50IC آزاد  کالهاییدرصد راد 50از عصاره است که برای مهار  یغلظت انگریبDPPH  نشان دهنده  ،کمتر زانی. مباشدیم ازیمورد ن

 د.باش یعصاره مربوطه م تربالا یدانیاکس یقدرت آنت

مربوط  یدانیاکس یقدرت آنت نیشتریب قهیدق 20در زمان  کهیبدست آمد بطور یمتفاوت 50IC زانیم ،مختلف یزمان ها و شدت ها در

در زمان دوم و سوم  نیبدست آمد. همچن 64/24و  81/26بیبه ترت نیانگیم زانیبود. م یو آب یدر حلال اتانول لوهرتزیک 20به شدت 

در  50IC زانی،  م(p>05/0 یدر سطح مورد بررس زانیم نیبود)کمتر لوهرتزیک 20مربوط به شدت  یدانیاکس یقدرت آنت نیشتریب زین

 نشان داده شده است. 9و  8، 7یدر شکل ها یمورد بررس یهاشدت ها و زمان
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 انسیوار زیآنتال جی. نتاافتیکاهش  یدانیاکس یشدت صوت، قدرت آنت شینشان داده شده است، با افزا 7طور که در شکل همان

 وجود یدر سطح مورد بررس یردامعنا ریتاث DPPH یکالیمهار راد یزمان بر رو رییصوت و تغ زانیم شیحاصله نشان داد که با افزا

 قهیدق 30در زمان  یرندگیگ کالیقدرت راد نیو کمتر قهیدق 40در زمان  یرندگیگ کالیادقدرت ر نیبالاتر (. >05/0Pداشت)

 مشاهده شد. 

زایش غلظت اد. در کل، افها نسبت دنولی عصارهف یتوان به محتوارا می DPPHبودن فعالیت مهارکنندگی رادیکال آزاد  بالاتر

های بالاتر در غلظت دهد.ا در مهار رایکال آزاد افزایش میهای مختلف رمستقیم میزان توانایی عصارهترکیبات فنولی به طور

های آزاد احتمال اهداء هیدروژن به رادیکالهای هیدروکسیل موجود در محیط واکنش، نولی، به دلیل افزایش تعداد گروهف باتترکی

بالاتر فراصوت امکان  یهاتوان احتمال داد که در شدتیم نیبنابرا [8]و به دنبال آن قدرت مهارکنندگی عصاره افزایش می یابد

 وجود دارد. یفنل باتیرکت هیتجز

که عصاره هسته و همکارن فعالیت به دام اندازی رادیکال های آزاد هسته انگور را مورد بررسی قرار دادند و بیان نمودند  جایاپراکاشا

انگور به عنوان یک آنتی اکسیدان اولیه از به وجود آمدن رادیکال های آزاد جلوگیری کرده و نیز با رادیکالهای آزاد واکنش داده و 

 کند.می ارآنها را پاید

 
 دقیقه 20در شدت های مختلف و در زمان  (DPPH). میزان مهارکنندگی رادیکال های آزاد7شکل

     
 دقیقه 30در شدت های مختلف و در زمان  (DPPH). میزان مهارکنندگی رادیکال های آزاد8شکل
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 دقیقه 40در شدت های مختلف و در زمان  (DPPH). میزان مهارکنندگی رادیکال های آزاد9شکل

 

 اتانولی و آبی استخراج روش دو از حاصل(DPPH)میزان مهارکنندگی رادیکال های آزاد متقابلمیانگین و اثرات خطی و  مقایسه. 3جدول

  Sum of Square Mean Square Sig درجه آزادی فاکتور

 a7/10447 4/1343 00/0 8 اثرات خطی 

1IC50 00/0 2/56286 2/56286 8 اثرات متقابل 

 00/0 8/561 3/1126 2 زمان

 00/0 6/3535 3/7073 2 شدت صوت

 00/0 9/12928 6/51764 4 زمان× شدت صوت

   1/66401  میزان خطا

 b4/8534 8/2108 00/0 1 اثرات خطی 

2IC50 00/0 3/74899 3/74899 1 اثرات متقابل 

 00/0 8/2901 7/5303 2 زمان

 00/0 8/1315 7/2631 2 شدت صوت

 00/0 8/12863 3/51055 4 زمان× شدت صوت

   67/8 18 زان خطامی

       A :2R =94/0             B :2R=99/0         1Fc502            .اتانولی :حلالFc50 :آبی حلال. 

 

 عصاره پرکولاسیون DPPH (50IC ). آزمون 3-5

قدرت  ،کنندگی رادیکالیاین با توجه به تعریف مهاربنابر .باشدکنندگی اتانول بیشتر از آب می، میزان مهار10با توجه به شکل     

برخوردار  تری نسبت به روش اولتراسوند از راندمان پایین روشباشد. اما این رکولاسیون آبی بیشتر از اتانولی میاکسیدانی پآنتی

 اهداء احتمال محیط واکنش، در موجود هیدروکسیل هایگروه افزایش تعداد دلیل به فنولی ترکیبات غلظت افزایش با .است

آبی و نین قابل ذکر است که هر دو تیمارهمچ. یافت افزایش عصاره مهارکنندگی قدرت نآ دنبال و به آزاد رادیکالهای به هیدروژن

 اتانولی در سطح مورد بررسی دارای اختلافات معناداری می باشند.
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 . میزان مهارکنندگی ترکیبات در دو حلال آبی و اتانولی10شکل

 

 نتیجه گیری  .4

 است.معنادار  05/0شدت بر روی قدرت رادیکال گیرندگی در سطح  و زمان ،اثر حلالنتایج تجزیه واریانس نشان داد که      

بین دو فاکتور  >05/0p)شدت+ زمان( بر روی قدرت رادیکال گیرندگی )حلال+ شدت ( و و چنین اثر متقابل )حلال +زمان (هم

طوریکه اثر شدت تاثیرات معنا داری بوده است، بهای مختلف دارای ها و شدتی استخراج آبی و اتانولی در زمانمورد بررسی یعن

 بود.داری ح مورد بررسی دارای تغییرات معنیسوند در زمان های مختلف بر عصاره اتانولی در سطهای مختلف اولترا

 30و  20بیشترین و کمترین میانگین مربوط به شدت  ،های مختلفدقیقه، با شدت صوت 20در زمان  ANOVAبا توجه به جدول 

نوع حلال)آب(، × تصو و شدت× تاثیرات متقابل زماندرنولی( و)حلال اتا (81/03/92و  7/05/162کیلوهرتز بود)به ترتیب 

های مختلف بیشترین و کمترین میزان حضور دقیقه در شدت صوت 20یکه در زمان داری مشاهده شد، بطورتفاوت های معنا

دقیقه بیشترین میزان مهار  20()عکس حلال اتانولی(.  در زمان 25/142و  226/212کیلوهرتز بود)20و 30در شدت  فنلیترکیبات 

 های بالاتر قدرت حلال آبی بالاتر می باشد.به نمونه اتانولی بوده و در شدت کنندگی مربوط

کولاسیون و اولتراسوند بررسی نتایج مقدار کل ترکیبات فنولیک عصاره اتانولی و آبی تفاله انگور نشان داد که در هر دو روش پر

ای بیشتر از حلال آبی است و عصاره اتانولی ترکیبات فنلی این ترکیبات به طور قابل ملاحظه کارایی حلال اتانولی در استخراج

ن، ای بیشتری نسبت به عصاره آبی دارد. با وجود این که حلال آب دارای راندمان عصاره گیری بالاتری نسبت به اتانل است، اما لزوماً

باشد. در حقیقت آب با توجه به قطبیت بالای خود، مواد جامد قابلیت استخراج لیک نمیواستخراج بیشتر ترکیبات فن یبه معنا

 است. نمودهبیشتری را نسبت به حلال اتانول استخراج کرده ولی حلال اتانول ترکیبات فنولیکی بیشتری را استخراج 
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داری بر میزان کل ترکیبات فنولیک، بر حسب اسید ود که روش استخراج تاثیر معناحاکی از آن ب همچنین نتایج تجزیه واریانس

گالیک دارد بدین صورت که روش اولتراسوند ترکیبات فنولیک بیشتری را نسبت به روش پرکولاسیون استخراج کرده است، 

بهتر ترکیبات فنولیک نسبت به روش  های پلیمری بزرگ و استخراجولتراسوند باعث شکسته شدن مولکولاسترس برشی حاصل از ا

 پرکولاسیون می شود.

ها در صورت استفاده از حلال آب نسبت به حلال اتانول عصاره %50قدرت رادیکال گیرندگی  مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که

 .شد مشاهده دقیقه 30 در گیرندگی رادیکال قدرت کمترین و دقیقه 40 زمان در گیرندگی رادیکال قدرت بالاترین بیشتر است.

 یک استخراج، برای آب از علت اینکه حلال آبی قدرت رادیکال گیرندگی بالاتری نسبت به اتانول دارد این است که  استفاده

این  بر علاوه. شوند می استخراج کمتر پائین درجه قطبیت با فنولی ترکیبات از برخی نتیجه در. میکند قطبی ایجاد کاملاً محیط

 آب با همراه متانول و اتانول اما باشند.می محلول قندهای و پروتئینها اسیدهای آلی، نظیر ییهاناخالصی  حاوی آبی های عصاره

 دارند.  فنولی ترکیبات استخراج در توانائی بیشتری

اکسیدانی مربوط به نتیدقیقه بیشترین قدرت آ 20متفاوتی بدست آمد بطوریکه در زمان   50ICدر زمان ها و شدت های مختلف میزان

بدست آمد. همچنین در زمان دوم و سوم نیز  64/24و  81/26کیلوهرتز در حلال اتانولی و آبی بود. میزان میانگین به ترتیب 20شدت 

(. نتایج آنتالیز 05/0pکیلوهرتز بود)کمترین میزان در سطح مورد بررسی) 20بیشترین قدرت آنتی اکسیدانی مربوط به شدت 

ی در سطح مورد تاثیر معنا دار  DPPH س حاصله نشان داد که با افزایش میزان صوت و تغییر زمان بر روی مهار رادیکالیواریان

 30 زمان در گیرندگی رادیکال قدرت کمترین و دقیقه 40 زمان در گیرندگی رادیکال قدرت (. بالاترین05/0pبررسی داشت)

  .شد مشاهده دقیقه

 غلظت افزایش کل، در .داد نسبت هاعصاره فنولی یمحتوا به توانمی را DPPHآزاد رادیکال ارکنندگیمه فعالیت بودن بالاتر

 دهد.می افزایش آزاد رایکال مهار در را مختلف های عصاره توانایی میزان مستقیم  طور به فنولی ترکیبات

افزایش زمان  ،کیلو هرتز 40و 30شد. در حالیکه در شدت  50ICافزایش زمان استخراج سبب افزایش  ،کیلوهرتز 20در شدت 

کیلو هرتز  30گردید. که این میزان افزایش در شدت   50ICسبب افزایش    40به  20و از   50ICسبب کاهش  30به  20استخراج از 

 هده شد.دقیقه مشا 40کیلو هرتز در زمان  30در شدت  50ICکیلو هرتز بود. بیشترین میزان  40بیشتر از شدت 

 کیلو 40و 30 های شدت در  نحویکه به. بود متفاوت 50IC تغییرات روند با مختلف های زمان و شدت در گالیک اسید تغییرات روند

 دقیقه 40 زمان و 20 شدت در GAE بیشترین. شد GAE کاهش سبب 40 به 30 از و افزایش سبب 30 به 20 از زمان افزایش هرتز

 .شد مشاهده
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