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 چکیده

 Artemisia و  C. Koch  Artemisia spicigera به نام های درمنه ، برگ و میوه( دو گونهای اسانسی اندام های مختلف )ساقههروغن

chamaemelifolia Vill .  گردیده، توسط روش استخراج با امواج میکروویو بدون استفاده از حلال که از مناطق شمال ایران جمع آوری

(SFME( استحصال و ترکیبات متشکله با تکنیک کروماتوگرافی گازی توأم با طیف سنجی جرمی )GC/MS مورد تجزیه و شناسایی قرار )

ترکیب شناسایی  20و  20، 28، به ترتیب SFME به روش  A. spicigera گونه گیاهی در روغن اسانسی حاصل از ساقه، برگ و میوهگرفت. 

، سینئول -8-1. در روغن های اسانسی ساقه، برگ و میوه به ترتیب بورنئول ، ترکیبات اسانس ها را تشکیل دادندکل  %47/99  و %100، %99که 

ار بیشترین ترکیبات روغن اسانسی این گیاه دهای اکسیژنمنوترپنبه طوری که به عنوان ترکیبات اصلی معرفی شدند. کامفور و بورنیل استات 

 ترکیب شناسایی 31و 20، 17، به ترتیب SFMEبه روش   A. chamaemelifoliaهمچنین در روغن اسانسی حاصل از ساقه، برگ و میوه . بودند

وه به ترتیب اسپاتولنول، می. در روغن های اسانسی ساقه، برگ و ها را تشکیل دادندکل ترکیبات اسانس %33/97و  %14/98،  %70/98که 

دار و منوترپن های های اکسیژنسانتولینا تری ان و کاریوفیلن اکساید به عنوان ترکیبات اصلی معرفی شدند. به طوری که  منوترپن  کوبنول،

 هیدروکربنی بیشترین ترکیبات روغن اسانسی این گیاه بودند.

 های اسانسطیف سنجی جرمی، روغن-(، کروماتوگرافی گازیSFMEاستفاده از حلال )استخراج با امواج میکروویو بدون  :های کلیدیواژه

 

 . مقدمه1

امروزه بخش عظیمی از مردم به داروهای سنتی و قدیمی اعتقاد دارند و در مواقع نیاز و هنگام بیماری سعی میکنند بیشتر از این      

در طی قرون متمادی و به روش آزمون و خطا راه خود را پیموده است و  داروها استفاده نمایند. دانش گیاهان دارویی و طب سنتی

mailto:e_zahedi@iau-shahrood.ac.ir
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بسیاری از معالجات و درمان های مهم بیماری ها در این طب به صورت شفاهی از نسلی به نسل دیگر انتقال یافته است. در زمان های 

مردم راجع به خواص و اثرات درمانی گیاهان قدیم استقاده از گیاهان دارویی اغلب با جادوگری و خرافات ارتباط دا شته زیرا 

اطلاعات چندانی نداشتند. مثالی از این نوع جنبه های تفکرات غیر منطقی نظریه شباهت ظاهری گیاه با انسان بود. به این معنی که در 

و این ویژگی را این حالت یکی از خصوصیات موجود در گیاه را که مشابه ویژگی خاصی در انسان بوده به هم مرتبط دانسته 

گونه در  34با حدود  Asteraceae(compositae)( از خانواده (Artemisiaدرمنه[. گیاه 1]اصطلاحا اثر خدا بر روی گیاه می نامیدند 

ایران از نظر ایجاد پوشش و تراکم و پراکنش وسیع یکی از با اهمیت ترین جنسهای گیاهی ایران است. گونه های این جنس همچنین 

یژگی های مهم از منظر سلامت و گیاهان دارویی می باشند و این مهم به خاطر اسانس فراوان و وجود ترکیب های معطر و دارای و

ارزشمند به عنوان ماده موثره گیاه در اندام های مختلف این گونه می باشد. درمنه ها از دوران گذشته در طب سنتی دارای اهمیت و 

ا نام های درمنه، افسنطین، یوشان، برنجاسف، قیصوم و ترخون نام برده  و این نام ها امروزه نیز در مصارف گوناگون بوده و از آنها ب

[. گونه های مختلف این جنس در طب سنتی اروپا جهت رفع سودا و جلوگیری از خونریزی بکار می 3]اکثر مناطق متداول است 

دارای خواص درمانی نظیر ضد مالاریا، ضد ویروس و باکتری، ضد  [. همچنین مواد موثره موجود در گونه های جنس درمنه4رود ]

[. اسانس های موجود در گونه های مختلف 5تومور، تب بر، درمان هپاتیت، التیام زخم ها، ضد اسپاسم و درد های عصبی است  ]

این اسانس به طور مستقیم توسط  [. فعالیت های بیولوژیکی بعضی از6درمنه در فعالیت های بیولوزیکی بسیار نقش بسزایی دارند ]

است که باعث  Artemisiaیک مونوترپن شاخص در بعضی گونه های  (Thujone)بشر تجربه شده است. به عنوان مثال، توجون 

[. 9و8 ]گزارش شده است   A.spicigeraدر گیاه  Eudesmanolides،  ترکیب  1993در سال [. 7ایجاد مسمومیت مزمن می شود ]

نشان داد که مقدار کامفن در این گونه، نسبت به سایر گونه ها بیشتر بوده، که به  A.spicigera  آنالیز ترکیبات شیمیایی جداسازی و 

این دلیل، به طور وسیع در تهیه مخلوط های ارزان قیمت جهت معطر ساختن تولیدات بهداشتی استفاده می شود. همچنین مقدار 

مقدار بالایی دارد، دارای اثرات  میکروب کشی ، در تهیه شربت اسپکتورانت و درمان برونشیت که    A.spicigeraسینئول در  -8و1

مزمن به عنوان بی حس کننده موضعی و ضد عفونی کاربرد دارد. در اسپری های خانگی، داروهای شست و شو و در انواع روغن 

 [.17و2] ر تهیه عطر و مواد معطرکننده  نیز به کار می رود های پوست و مو مصرف دارد. در مقابل حشرات  اثر کشنده گی دارد و د

روشهای نوین به منظور استخراج و شناسایی ترکیبات روغن های اسانس گیاهان با هدف کاهش زمان استخراج، کاهش مصرف 

دون  حلال  به کمک و کمیت و کیفیت ترکیبات  استخراجی به کار گرفته شد. استخراج  ب حلال و مقدار نمونه، افزایش راندمان

ترکیبی از حرارت میکرویو با تقطیر خشک، تحت فشار اتمسفری SFME  (،  یکی از  این روشها  است.  تکنیک SFME (میکرویو 

اگر گیاه تازه باشد، نیازی به افزایش حلال یا آب  SFME برای جداسازی و تغلیظ روغن های اسانسی در گیاهان می باشد. در روش 

ر گیاه خشک باشد، ضرورت دارد تا گیاه برای زمان مشخصی در آب خیس شده، وسپس به منظور اسانس گیری صاف نیست. اما اگ

استخراج و شناسایی ترکیبات  شیمیایی روغن های اسانسی گیاهان  برای SFMEدر تحقیقات بسیاری از روش  .] 10-12[گردد 
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ه از حجم زیاد آب، از ایجاد ترکیباتی که به طور ناخواسته از به دلیل عدم استفاد SFMEروش . ]13-15 [استفاده شده است

 هیدرولیز ترکیبات اصلی به وجود می آیند جلوگیری کرده و در بهبود کیفیت اسانس تولیدی بسیار مؤثر است. 

 .A به نام های Artemisiaگونه های اسانسی اندام های مختلف گیاه دو هدف از پژوهش حاضر، جداسازی ترکیبات روغن

spicigera   وA. chamaemelifolia ی تکنیک استخراج با میکروویو بدون استفاده از حلالبه وسیله(SFME)   و شناسایی این

  باشد.می(GC-MS) سنجی جرمیطیف -ترکیبات با دستگاه کروماتوگرافی گازی

 

 . ویژگی های گیاه شناسی2

 C. Koch  Artemisia spicigera. درمنه سنبله ای .گونه 2-1

-سانتی متر، ساقه های بارور)گل دهنده( متعدد، راست، برگهای سبز 25-50گیاهی است یک ساله، خشبی)بوته ای(، به ارتفاع      

خاکستری، پوشیده از کرک های نمدی خاکستری پراکنده، با پهنک دو بار شانه ای منقسم، گل آذین طویل، هرمی باریک، شاخه 

این گیاه در بسیاری از  کلاپرکهای متعدد، خاکستری، تخم مرغی باریک یا گاه گاهی تقریبا استوانه ای. سانتی متر 1-4های کوتاه، 

روید. در ایران زیستگاه طبیعی کشورهای جهان از جمله، چین، بلغارستان، فرانسه، رومانی، ایتالیا، اسپانیا، ایالات متحده، و ایران می

با توجه به حضور ترکیبات فراوان  A. spicigera. گیاه ، مازندران و گیلان می باشدآن، در نواحی شمالی کشور شامل، گرگان

ز درمنه سنبله ای روغن های ضروری استخراج شده که خاصیت آنتی بیوتیکی و ضد قارچی دارای خواص درمانی زیادی است. ا

 . [3] ه استفاده می شوددر طب سنتی از این گیاه معطر به عنوان ضدعفونی کننده و مفید برای معد .دارد
 

 . Artemisia chamaemelifolia Vill گونه درمنه با بونه ای.2-2

 60گیاهی است یک ساله، در قاعده چوبی، با ساقه های کم یا زیاد، اغلب گسترده بر روی زمین، گاهی ایستاده، به ارتفاع تا      

نگ قهوه ای تا قهوه ای ـ بنفش از ویژگی این گیاه است. برگ ها سانتی متر. ساقه ها بدون کرک یا با کرک های پراکنده، به ر

بار شانه ای، با لوب های نخی شکل کوتاه و کرک های کوتاه و پراکنده،  3تا  2قاعده ای اغلب سریعاً ریزان، برگ های ساقه ای 

ی است. گل آذین پانیکول متراکم، گاهی محور برگ در بین قطعات اصلی دندانه دار یا لوبدار، عموماً به رنگ سبز مایل به خاکستر

میلی  6تا  4خوشه مانند با شاخه های بسیار کوتاه نزدیک به ساقه اصلی می باشد. کپه ها پرگل، کروی ـ توسری خورده، به عرض 

ایی، گل های متر، برگه های گریبانی بدون کرک یا کرک های تنک، بیرونی ها سبز و سرنیزه ای، درونی ها قهوه ای تیره با لبه غش

کناری ماده، گل های مرکزی  نر ـ ماده،  جام گل زردرنگ. این گیاه با بوی معطر در درمان هومئوپاتی به کار می رود. مواد 

استخراجی از گل های نشکفته این گیاه به دست می آید. به طور منقطع درکوهستانها و مراتع واقع در آسیای شرقی )ایران، ارمنستان، 

گرجستان، شوروی و ترکیه( و در جنوب شرقی و جنوب غربی اروپا )بلغارستان، اسپانیا، فرانسه و ایتالیا( یافت می شود. آذربایجان، 

 .A در اسپانیا، دو زیرگونه  از آن به  نام های     در اروپا  جمعیت های  درمنه  بابونه ای نسبت به آسیا کم تر است.
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chamaemelifolia subsp. cantabrica  وA. chamaemelifolia  subsp. chamaemelifolia  دیده می شود. در حالی که در نقاط

 . [3]دیگر فقط زیرگونه دوم یافت شده که سزکوئی ترپن ها از مشتقات مهم این گیاه است 

 . بخش تجربی3

 ی گیاهینمونهآوری و شناسایی. جمع3-1

از مناطق  1390در تابستان سال  A. chamaemelifoliaو   A. spicigeraهای به نام  Artemisiaگونه دو در این پژوهش، گیاه      

ها و مراتع تهران انجام گرفت. گیاهان ی تحقیقات جنگلآوری شده و شناسایی آن در هرباریم مؤسسهمختلف استان مازندران جمع

ف آن )ساقه، برگ و میوه( جداسازی های مختلآوری شده در حرارت معمولی و در سایه خشک و سپس با دقت زیاد بخشجمع

هاو میوه ها ها، برگشده گیاهان به وسیله آسیاب برقی خرد و اندام های مختلف آنها شامل ساقهشدند. بدین منظور، قطعات خشک

 جهت استحصال اسانس مورد استفاده قرارگرفتند.

 . استخراج اسانس3-2

مگاهرتز استفاده گردید. بالاترین  2450با فرکانس کاری  SRLل مایلستون جهت استخراج اسانس از یک دستگاه میکروویومد     

گرم  30اندازه گیری و تنظیم می شد. در این روش به  ATC-EOوات بوده که توسط یک سنسور از نوع  1000توان آون دستگاه 

دقیقه و  25آب اضافی به مدت  گیاه تازه و یا گیاه خشک پودر شده ای که به مدت کافی آب جذب کرده است بدون هیچ گونه

وات، گرما داده شد. یک دستگاه کلونجر بیرون از محوطه میکروویو و متصل به آن، بخارات را مرتب خنک و  800تحت تاثیر توان 

کرد. آب های رفلاکس شده با برگشت به ظرف استخراج که تحت تاثیر انرژی میکروویو بود باعث یکنواخت شدن  رفلاکس می

طوبت محفظه استخراج می شد. اسانس بدست امده توسط سدیم سولفات بدون آب، رطوبت زدایی و در یک ظرف تیره و دما و ر

 درجه سانتی گراد نگهداری شد.  4در بسته تا زمان آنالیز در یخچال و در دمای 
 

 . جداسازی و شناسایی اجزاء3-3

، از دستگاه کروماتوگرافی گازی و کروماتوگرافی گازی متصل به برای تفکیک و شناسایی ترکیبات موجود در اسانس این گیاهان

( و اندیس RTسنج جرمی استفاده گردید. شناسایی اجزای اسانس با استفاده از بانک اطلاعات جرمی، زمان بازداری ترکیب ها)طیف

های مرجع ی آنها با طیفمقایسه های جرمی هر یک از اجزای اسانس و( مندرج در منابع علمی، مطالعه طیف KIبازداری کواتس )

های کواتس با استانداردهای های جرمی و اندیسهای تکمیلی با تطبیق الگوهای شکافتگی طیفچنین، بررسی[. هم16انجام شد]

 موجود در کتابخانه دستگاه صورت گرفت.
 

 سنج جرمیطیف -های کروماتوگرافی گازی و کروماتوگرافی گازی. مشخصات دستگاه3-4

با   GC-9Aمدل ( Shimadzuها، از دستگاه کروماتوگراف گازی شیمادزو) جهت بررسی کمی و کیفی ساختار اسانس     

میکرومتر استفاده  25/0میلی متر و ضخامت فیلم فاز ساکن   25/0متر و قطرداخلی  30به طول  ،  DB-1و ستون   FIDآشکارساز 
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با سرعت  C 250°تا   C 190°درجه سانتی گراد بر دقیقه و از 5با سرعت خطی C 190°تا  C 60°ریزی  حرارتی ستون از شد.  برنامه

از طرف میلی لیتر بر دقیقه به عنوان گاز حامل استفاده شد.  1/1درجه سانتی گراد بر دقیقه افزایش یافته و از گاز هلیوم با سرعت  15

به  ،  DB-1ستون  متصل به طیف سنج جرمی مجهز به  مدل Thermo quest- finniganاز دستگاه کروماتوگراف گازی   دیگر،

ریزی  حرارتی ستون شبیه میکرومتر استفاده شد.  برنامه 25/0میلی متر و ضخامت فیلم فاز ساکن   25/0متر و قطرداخلی  30طول 

ن گاز حامل استفاده گردید. زمان میلی لیتر بر دقیقه به عنوا 1/1از گاز هلیوم با سرعت بوده و  GCبرنامه ریزی ستون در دستگاه

 الکترون ولت بوده است. 70اسکن برابر یک ثانیه و انرزی یونیزاسیون  

 . نتایج و بحث4

 Artemisia spicigera. گونه 4-1

نشان داده شده،  3و1،2که در شکل های  GC-MSهای جرمی حاصل از دستگاه ی کروماتوگرام و طیفبا بررسی و مطالعه     

 1شناسایی و در جدول   A. spicigeraاندام های مختلف ) ساقه، برگ، ومیوه(گیاه شیمیایی موجود در روغن اسانسی  ترکیبات

 اند. نشان داده شده

 .SFMEبا روش   A. spicigeraگیاه موجود در روغن اسانسی اندام های مختلف )ساقه ، برگ و میوه( ترکیبات شیمیایی . 1جدول                   

No. Compound RI Stems oil (%) Leaves oil(%) Fruit oil(%) 

1 Tricyclene 927 24/0 - 61/0 

2 -Pineneα 939 29/0 45/0 28/1 

3 Camphene 954 93/4 52/5 64/8 

4 Sabinene 975 99/0 51/0 76/0 

5 -Pineneβ 979 53/0 52/0 07/1 

6 Myrcene 991 - - 96/0 

7 -Terpineneα 1017 - - 30/0 

8 p-Cymene 1025 38/1 03/1 46/1 

9 1,8-Cineole 1031 30/18 76/22 34/20 

10 -Terpinene 1060 31/0 - - 

11 cis-Sabinene hydrate 1070 62/0 68/0 47/0 

12 trans-Sabinene hydrate 1098 68/0 67/0 36/0 

13 Cis-p-Ment-2-en-1-ol 1122 19/6 53/3 74/2 

14 Chrysanthenone 1128 - 59/1 54/1 

15 1-Terpineol 1134 41/3 63/2 02/2 

16 trans-Pinocarveol 1139 - 78/0 49/0 

17 Camphor 1146 39/12 97/11 34/10 

18 cis-Chrysantheno 1164 - 16/1 93/0 

19 Pinocarvone 1165 39/2 90/0 98/0 
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20 Borneol 1169 07/22 22/26 19/26 

21 4-Terpineol 1177 14/1 91/0 72/0 

22 -Terpineolα 1189 17/1 04/1 84/0 

23 Myrtenol 1196 64/0 - - 

24 cis-Piperitol 1196 10/1 77/0 58/0 

25 Myrtenal 1196 60/0 - - 

26 trans-Piperitol 1208 47/5 54/4 09/3 

27 trans-Carveol 1217 27/0 - - 

28 cis-Carveol 1229 45/0 - - 

29 Isobornyl formate 1239 44/0 53/0 71/0 

30 Carvone 1243 05/1 83/0 62/0 

31 Piperitone 1253 - - 24/1 

32 Piperitone epoxide 1254 15/2 66/1 - 

33 Bornyl acetate 1289 24/8 30/8 74/9 

34 Eugenol 1359 32/0 - - 

35 Geranyl acetate 1381 18/0 - - 

36 Germacrene D 1485 32/0 - - 

37 Spathulenol 1686 59/0 50/0 45/0 

38 Cubenol 1780 15/0 - - 

 Total percentage  99 100 47/99 

 Monoterpene hydrocarbons (%)  67/8 03/8 08/15 

 
Oxygen-containing 

monoterpens(%) 
 61/89 47/91 94/83 

 Sesquiterpene hydrocarbons (%)  32/0 - - 

 
Oxygen-containing 

sesquiterpens(%) 
 40/0 50/0 45/0 

 Number of compound  28 20 20 

 Extraction time  30 30 30 

 Yield (%,w/w-dry basis)  20/0 50/0 40/0 

 

( SFME ( روش استخراج  بدون  حلال  به کمک میکرویو با،  Artemisia spicigeraروغن های اسانسی ساقه، برگ و میوه گیاه 

بررسی و شناسایی  (GC/MS)استحصال و ترکیبات متشکله آنها به کمک روش کروماتوگرافی گازی توام با طیف سنج جرمی 

( نشان داده شده است. با بررسی درصد ترکیبات در روغن اسانسی بدست آمده از 1گردید.  نتایج به دست آمده در جدول شماره )

ترکیب SFME، 28نتایج زیر حاصل گردید. در روغن اسانسی حاصل از ساقه این گیاه به روش اندامهای مورد مطالعه این گیاه 

 -8و1(، %93/4کامفن)کل اسانس را تشکیل می دهد. ترکیبات اصلی این اسانس ، به ترتیب  99%، که شناسایی شده
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روغن اسانسی ساقه  اسایی قرار گرفت.( مورد شن%24/8( و بورنیل استات)%07/22(، بورنئول)%39/12(، کامفور)%30/18سینئول)

 %40/0های هیدروکربنی و ترپنسزکویی %32/0دار، های اکسیژنمنوترپن %61/89های هیدروکربنی، منوترپن %67/8حاوی 

ترکیب شناسایی شده ،  SFME ،20دار بوده است. در روغن اسانسی حاصل از برگ این گیاه به روش های اکسیژنترپنسزکویی

(، %76/22سینئول) -8و1(، %52/5کامفن)درصد کل اسانس را تشکیل می دهد. ترکیبات اصلی این اسانس ، به ترتیب  100که 

 %03/8روغن اسانسی برگ حاوی  ( مورد شناسایی قرار گرفت.%30/8( و بورنیل استات)%22/26(، بورنئول)%97/11کامفور)

دار بوده است. همچنین در روغن های اکسیژنترپنسزکویی %50/0دار و های اکسیژنمنوترپن %47/91بنی، های هیدروکرمنوترپن

درصد کل اسانس را تشکیل می دهد.  47/99ترکیب شناسایی شده ، که  SFME ،20اسانسی حاصل ازمیوه این گیاه به روش 

( و بورنیل %19/26(، بورنئول)%34/10(، کامفور)%34/20ول)سینئ -8و1(، %64/8کامفن)ترکیبات اصلی این اسانس ، به ترتیب 

های منوترپن %94/83های هیدروکربنی، منوترپن %08/15روغن اسانسی میوه حاوی  ( مورد شناسایی قرار گرفت.%74/9استات)

 دار بوده است.های اکسیژنترپنسزکویی %45/0دار و اکسیژن
 

 Artemisia chamaemelifolia. گونه 4-2

نشان داده شده،  6و5و4که در شکل های  GC-MSهای جرمی حاصل از دستگاه ی کروماتوگرام و طیفبا بررسی و مطالعه     

شناسایی و  Artemisia chamaemelifoliaگیاه  اندام های مختلف ) ساقه، برگ، ومیوه(ترکیبات شیمیایی موجود در روغن اسانسی 

 اند.نشان داده شده 2در جدول 

 .SFMEبا روش   A. chamaemelifoliaگیاه ، برگ و میوه( غن اسانسی اندام های مختلف )ساقهموجود در روترکیبات شیمیایی . 2جدول                

No. Compound RI Stems oil (%) Leaves oil(%) Fruit oil(%) 

1 Santolina trien 909 66/1 78/18 79/22 

2 -Pineneα 939 - 53/0 91/0 

3 1-Octen-3-ol 979 - 18/1 88/0 

4 Myrcene 991 - 87/0 30/3 

5 p-Cymene 1025 - - 58/0 

6 1,8-Cineole 1031 - - 32/0 

7 Linalool 1097 71/0 - - 

8 Camphor 1146 - - 19/1 

9 tetrahydro-Lavandollol 1162 - - 22/1 

10 Borneol 1169 45/2 06/2 72/1 

11 4-Terpineol 1177 75/0 - 41/0 

12 Citronellol 1226 48/1 52/0 - 

13 Geraniol 1253 - -  
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14 Bornyl acetate 1289 88/8 04/4 42/1 

15 Eugenol 1359 - 86/0 56/0 

16 --Copaeneα 1377 - - 56/0 

17 Geranyl acetate 1381 77/0 - - 

18 -Caryophyllen β 1419 78/0 31/2 19/3 

19 Linalyl butanoate 1423 - - 28/0 

20 -Gurjunene 1477 - - 75/0 

21 -Muurolene 1480 - 16/1 - 

22 Germacrene D 1485 - 64/3 72/3 

23 -Selineneβ 1490 - 57/2 57/2 

24 Bicyclogermacrene 1500 - 57/1 86/0 

25 -Cadinene 1523 - - 00/1 

26 (z)-Nerolidol 1533 20/15 87/7 98/1 

27 Spathulenol 1578 43/20 48/13 53/11 

28 Caryophyllen oxide 1583 03/6 95/4 90/9 

29 Viridiflorol 1593 47/1 - - 

30 1-epi-Cubenol 1629 - - 56/0 

31 -Muurololα epi- 1642 - - 82/4 

32 Cubenol 1647 01/26 86/15 44/6 

33 5-neo-Cedranol 1685 85/2 77/2 22/5 

34 -Bisabololα 1686 42/6 48/3 23/1 

35 10-nor-Calamenen-1one 1381 - - 66/0 

36 -Pipetzolα o-Methyl 1841 - - 40/0 

37 Pipetzolβ o-Methyl 1855 87/0 75/2 54/2 

 Total percentage  70/98 14/98 33/97 

 Monoterpene hydrocarbons (%)  71/24 28/29 72/24 

 
Oxygen-containing 

monoterpens(%) 
 71/61 95/68 71/72 

 Sesquiterpene hydrocarbons (%)  29/3 89/0 51/1 

 
Oxygen-containing 

sesquiterpens(%) 
 54/8 58/0 05/1 

 Number of compound  17 20 31 

 Extraction time  30 30 30 

 Yield (%,w/w-dry basis)  15/0 20/0 20/0 
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 (، با روش استخراج  بدون  حلال  به کمک میکرویو  Artemisia chamaemelifoliaانسی ساقه، برگ و میوه گیاه روغن های اس

SFME استحصال و ترکیبات متشکله آنها به کمک روش کروماتوگرافی گازی توام با طیف سنج جرمی )(GC/MS)  بررسی و

داده شده است. با بررسی درصد ترکیبات در روغن اسانسی بدست  نشان 2شناسایی گردید.  نتایج به دست آمده در جدول شماره 

 SFME ،17آمده از اندامهای مورد مطالعه این گیاه نتایج زیر حاصل گردید. در روغن اسانسی حاصل از ساقه این گیاه به روش 

 (%88/8ب بورنیل استات)، به ترتیکل اسانس را تشکیل میدهد. ترکیبات اصلی این اسانس(% 70/98 ، کهترکیب شناسایی شده

مورد شناسایی  ( %01/26و کوبنول )( %42/6آلفا بیسابولول )( %03/6کاریوفیلن اکساید)( %43/20اسپاتولنول) (%20/15)نرولیدول

-سزکویی29/35دار، های اکسیژنمنوترپن( %71/61 )های هیدروکربنی،منوترپن( %71/24قرار گرفت. روغن اسانسی ساقه حاوی 

دار بوده است.  در روغن اسانسی حاصل از برگ این گیاه به روش های اکسیژنترپنسزکویی54/85هیدروکربنی و های ترپن

SFME، 20به ترتیب سانتولینا می دهد. ترکیبات اصلی این اسانس درصد کل اسانس را تشکیل 14/98، که ترکیب شناسایی شده ،

قرار مورد شناسایی ( %15/85و کوبنول )(%45/95کاریوفیلن اکساید )( %48/13اسپاتولنول)( %87/85ورولیدول)( %71/85)تری ان

-ترپنسزکویی(%89/0 )دار،های اکسیژنمنوترپن(%95/68 )های هیدروکربنی،منوترپن %28/29گرفت. روغن اسانسی برگ حاوی

میوه این گیاه به روش  صل ازدار بوده است. همچنین در روغن اسانسی حاهای اکسیژنترپنسزکویی%58/0های هیدروکربنی و 

SFME ،31 به ترتیب سانتولینا بات اصلی این اسانسدرصد کل اسانس را تشکیل می دهد. ترکی 33/97، که ترکیب شناسایی شده ،

مورد شناسایی قرار (%22/5نئو سدرانول) -5و  (%44/6کوبنول)(%90/9کاریوفیلن اکساید )(%53/11اسپاتولنول)( %79/22تری ان )

های ترپنسزکوِیی (%51/1)دار،های اکسیژنمنوترپن(%71/72)های هیدروکربنی،منوترپن %72/24روغن اسانسی میوه حاوی  گرفت.

 دار به دست آمد.های اکسیژنترپنسزکوِیی( %05/1)هیدروکربنی،

 
 A. spicigeraبرای روغن اسانسی ساقه گیاه   SFMEکروماتوگرام روش . 1شکل
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 Artemisia spicigeraبرای روغن اسانسی برگ گیاه  SFMEم روش کروماتوگرا .2شکل

 
 Artemisia spicigeraبرای روغن اسانسی میوه گیاه  SFMEکروماتوگرام روش  .3شکل
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 Artemisia chameamelifoliaبرای روغن اسانسی ساقه گیاه   SFMEکروماتوگرام روش  .4شکل

 
 Artemisia chameamelifoliaاسانسی برگ گیاه برای روغن   SFMEکروماتوگرام روش  .5شکل
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 Artemisia chameamelifoliaبرای روغن اسانسی میوه گیاه   SFMEکروماتوگرام روش  .6شکل 

 

 . نتیجه گیری5

رها آرایشی، غذایی و دارویی به قدری وسیع است که در بسیاری از کشو -امروزه استفاده از روغنهای اسانسی در صنایع بهداشتی     

مقادیر زیادی  از این اسانسها و یا ترکیبهای تشکیل دهنده آنها به صورت سنتزی تهیه می شوند. اسانسهای طبیعی به دلیل عدم 

خطرات ناشی از آلودگی با مواد شیمیایی و نیز از آن جا که ترکیبهای سنتزی به راحتی قابل دسترس نیست،  بسیار مورد توجه 

های اسانسی اندام های مختلف )ساقه ، برگ و روغنجهت جداسازی  SFMEوش نوین و توانمند هستند.در این پژوهش، از ر

که از مناطق شمال ایران جمع آوری  A. chamaemelifoliaو   A. spicigeraبه نام های   Artemisiaدو گونه دارویی ان میوه(گیاه

 ،A.spicigeraبر این اساس، در گیاه دارویی  یی گردید. بررسی و شناسا GC/MS، انجام و ترکیبات متشکله به کمک روش  شده

، سانتولینا تری ان، اسپاتولنول و  A. chamaemelifoliaسینئول و بورنئول دو ترکیب با مقدار بالا بوده و همچنین در گونه  -8و1

دارد، به طور گسترده در تهیه  ، وجودA.spicigera کوبنول سه ترکیب با مقدار بالا هستند. ترکیب شیمیایی کامفن که در گونه

ترکیب شیمیایی پارا سیمن که در هر دو گونه وجود  مخلوط های ارزان قیمت جهت معطر سازی تولیدات بهداشتی استفاده می شود.

همچنین ترکیب  . دارد، برای خوش بو کردن صابون و تولیدات بهداشتی، رفع بوهای نامطلوب و ساخت اسانس ها بکار می رود.

ایی کامفور که در هر دو گونه وجود دارد، ضد عفونی کننده، تسکین دهنده، کاهنده تب و افزاینده عرق و شیر و ترشحات شیمی
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غدد فوق کلیوی است. محرک مراکز عصبی، حرکتی، تنفسی و مقوی قلب می باشد. در شیمی لاستیک و کاغذ، عطر سازی، لوازم 

به  ،  A.spicigera سینئول که در گونه -8و1یز استفاده می شود. ترکیب شیمیایی آرایشی، صابون سازی، صنایع چسب و رنگ ها ن

درصد وارد می شود. در تهیه شربت  25مقدار بالایی وجود دارد، اثر میکروب کشی داشته و در فرمول گرد دندان به مقدار 

 ر می رود.اسپکتورانت و درمان برونشیت مزمن به عنوان بی حس کننده موضعی و ضد عفونی بکا
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Abstract 

Essential oils of different organs (stem, leaf and fruit) of two medicinal species named C. Koch Artemisia 

spicigera and Artemisia chamaemelifolia Vill. collected from the northern regions of Iran, were extracted by 

solvent-free microwave extraction (SFME) and the compounds were analyzed and identified by gas 

chromatography coupled with mass spectrometry (GC/MS) technique. In the essential oil obtained from the 

stem, leaf and fruit of A. spicigera by SFME method, 28, 20 and 20 compounds were identified, which 

constituted 99%, 100% and 99.47% of the total essential oil compounds. Borneol, 1-8-cineole, camphor and 

bornel acetate were introduced as the main compounds in the essential oils of stem, leaf and fruit, respectively. 

So that oxygenated monoterpenes were the most important components of the essential oil of this plant. Also, in 

the essential oil obtained from the stem, leaf and fruit of A. chamaemelifolia by SFME method, 17, 20 and 31 

compounds were identified, which constituted 98.70%, 98.14% and 97.33% of the total essential oil 

compounds. In the essential oils of stem, leaf and fruit, spatholnol, cubenol, santolina trienone and 

caryophyllene oxide were introduced as the main compounds, respectively. So that oxygenated monoterpenes 

and hydrocarbon monoterpenes were the most compounds of the essential oil of this plant. 

       

Keywords: Solvent-free microwave extraction (SFME), gas chromatography-mass spectrometry, essential oils 

 

 

 

 

 

 

                                                 
*Corresponding author: Mohammad Bagher Pasha Zanousi 

Address: Department of Chemistry, Faculty of Science, Chalous Branch, Islamic Azad University, Chalous, Iran 

Tel: 09113942701                 E-mail: mpashazanousi@yahoo.com 


